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O ¢em to bude...

m P¥ispévek metodologické povahy
m V podstaté kolekce pt¥ikladli s obecnéj$im dvodem
m Pljde o pokrocilejsi techniky zpracovani velkych databazovych
soubori
m data mining (vyt&Zovani dat)
m machine learning (strojové ucenf)
m uméla inteligence
m llustrativni p¥iklady bézné& kolem nas:

m kontextova reklama
m nabidka na YouTube

Hlavni cil: Upozornit na existujici rodinu technik zpracovani velkych
souborii dat a otev#it diskuzi o jejim uplatnéni na jiZ existujici
organologické databaze v CR.
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Typické ulohy

Definice nejsou ustdlené, takZze radéji " definice p¥ikladem".

Zejména, ale jisté ne vyluéné:
m Redukce dimenzi v datech
m Kilasifikace
m Optimizace
m Najdi z experimentalnich dat model chovani.

m Jak se (s pFesnosti na centy) mé&ni zakladni frekvence varhanni
pi¥taly pfi zm&né& intona&niho nastaveni.

m Rozpoznavani

m Poznej, jaka &islice je na fotce.
m Poznej jen ze spektra, zda ma varhann{ pi¥tala u$i, zda je kovova...
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Odkud se tyto metody berou?

Zhruba a znaéné neformalné Ize rozlisit t¥i zdroje metod analyzy
velkych datovych soubori:

m JiZ existujici algebra a deskriptivni statistika, ktera je uplatnéna na
rychlejsich strojich
m Protékani sexy klicovych slov do vice & méné odlehlych oblasti
m ProloZeni experimentdlnich dat p¥imkou.
m Skute¢né& nové postupy

m Genetické algoritmy
m Vyvoj umélych neuronovych siti
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P¥iklad 1 — Co se v ruce spocitat neda

m P¥ikladem relativné velmi staré metody, kterd ale neni bez pocitace
uskutednitelnd je tzv. Pronyho metoda.

m PouZivali jsme ji k extrakci informaci ze zvukového signélu
nakmitavani varhanni pigtaly.
m Srovnani vypo&etni ndronosti:
m 1795 — baron Gaspard de Prony s tymem vypo&etnich laborantii —
vy%si jednotky bodil z experimenti s rozpinanim plynd
m 2018 — ja s b&Znym notebookem v restauraci U Havrana mezi
druhym a t¥etim pivem — cca 400 transient(i varhannich pital, kazdy
min. 1000 bodi

HRUSKA, Viktor a DLASK, Pavel. On a Robust Descriptor of the Flue
Organ Pipe Transient. Archives of Acoustics, 2020, 45(9).
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Ptiklad 2 — Pottebujeme v8echny popisné veli¢iny?
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Thomas PERON, Francisco A. RODRIGUES, Luciano da F. COSTA.
Pattern Recognition Approach to Violin Shapes of MIMO database.
arXiv:1808.02848
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P¥iklad 3 — Nevime, na co je systém citlivy
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HRUSKA, Viktor a DLASK, Pavel. Organ Pipe Voicing Parameters and
Heuristic Optimization. /CSV 27, 2021.
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P¥iklad 4 — Rozpoznani pistaly na 98.7 %

WEGRZYN, Damian, WRZECIONO, Piotr, WIECZORKOWSKA, Alicja.
Recognition of the Flue Pipe Type Using Deep Learning. ICSV 27, In:
Intelligent Systems in Industrial Applications, Springer, 2021.
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Dostupnost pro nepouceného koncového uzivatele

m Pro tyto i€ely nesmirné& roste mnoZstvi volné vyuZitelného softwaru

F e I...
m Pointa: Ja se timhle vlastné nezabyvam, sam jsem jen koncovy
uzivatel

Odhad: V tuto chvili nejspis Zijeme v dobé, kdy se lame dostupnost pro
mirné pokrocilé a dostupnost zcela bézna.

Disledek: Pokud na toto nékdy napsat projekt, tak pravé ted.
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Dva hlavni problémy

m Velikost vstupni databaze
m P¥iklad 1 — 411 nahravek nakmitavani varhanni pistaly
m P¥iklad 2 — 726 housli z databidze MIMO
m P¥iklad 3 — 257 riznych intonaénich nastaveni
m P¥iklad 4 — 700 spekter varhannich pi$tal
m Interpretace dat
m Ve vystupech nemizZe byt informace, kterou vstupy neobsahuji.
m Néjaké vysledky budou skoro vZdycky — problém je, zda budou
prikazné, interpretovatelné a viibec hodnotné.
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Pracovni navrh: Jak vypadaji typické ¢eské varhany?

Postup:
Shromazdit katalogy varhan
Stanovit normu zédpisu do databaze (rejst¥iky, varhana¥, GPS...)
Zhotovit strojové& &itelnou databazi (tzn. t¥eba tabulku v Excelu)
Aplikovat techniky redukce stupiidi volnosti a shlukovou analyzu
Ziskat vhodnou kategorizaci, mapy vyskytu...

Hypotézy k ovéreni:
m Jak se oddéli velkd mé&sta a venkov?
m Projevi se tfeba n&jak Sudety?
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Zavér

Shrnuti podstatnych sdéleni a doporu€ujici navrhy:

m Je asi potfeba poditat s tim, Ze ukazané p¥iklady mohou tvofit novy
standard prace.
m Neni pot¥eba hore¢né tvofit databaze nové, ale zamyslet se nad
vyuZzitim téch stdvajicich — ¢asto mnoho let prakticky nedotéenych!
m NejdileZitéjsi soulasti prace:
m P¥iprava dat
m Interpretace vysledki
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